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Abstract of DE4306925 

Apparatus and its use for the melt-spinning of multifilament threads from thread-forming polymers at 
winding speeds of at least 2000 m/min, with a spinneret, a cooling device for consolidating the threads, 
a combining member for the filaments and a winding station, an essentially vertical spinning line being 
provided at least between the spinneret and the combining member, the cooling device being a porous 
tube which is open in a spinning direction and which is arranged concentrically to the spinning line, and 
the porous tube being neither preceded nor followed by any further devices supplying or removing a 
cooling medium, characterised in that the porous tube is followed by a further non-porous tube. At the 
same time, it has proved especially appropriate if the porous tube has a length of 10 to 800 mm. A 
length of 200 to 800 mm has been shown to be particularly advantageous for the further non-porous 
tube following the porous tube. 
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(§) Vorrichtung zum Schmelzspinnen von multifilen Faden und deren Verwendung 

(§) Vorrichtung sowie deren Verwendung zum Schmelzspin- 
nen von multifilen Faden aus fadenbildenden Polymeren bei 

Aufwickelgeschwindigkeiten von mindestens 2000 m/min 

mit einer Spinnduse, elner Kuhleinrichtung zum Verfestigen 

der Faden, einem Zusammenfuhrorgan fur die Rlamente und 

elner Aufwicklung, wobei zumindest zwischen Duse und 

Zusammenfuhrorgan eine im wesentlichen vertikale Spinnli- 

nie vorgesehen ist, wobei die Kuhleinrichtung ein poroses, in 

Spinnrichtung offenes Rohr ist, welches konzentrisch zur 

Spinnlinie angeordnet ist, und wobei dem porosen Rohr 

keine weiteren, ein Kuhfungsmedium zu- bzw. abfuhrenden 

Einrichtungen vor- bzw. nachgeschaltet sind, dadurch ge- 

kennzeichnet, daS dem porosen Rohr ein weiteres, nicht 

poroses Rohr nachgeschaltet ist Hierbei hat es sich beson- 

ders bewahrt, wenn das porose Rohr eine Lange von 10 bis 

800 mm aufweist. Fur das dem porosen Rohr nachgeschalte- 
" te weitere, nicht porose Rohr hat sich eine Lange von 200 bis 
f 800 mm als besonders vorteilhaft herausgestellt. 
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Beschreibung mentgarnen hdheren Gesamttiters sollte ein pordses 

Rohr mit einer Lange, die im oberen Bereich der ange- 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vor- gebenen Langen liegt, eingesetzt werden. 
richtung zum Schmelzspinnen von multifiien Faden aus Es reicht vdllig aus, wenn das por6se Rohr zusammen 
fadenbildenden Polymeren bei Aufwickelgeschwindig- 5 mit dem nachgeschalteten nicht pordsen Rohr in deren 
keiten von mindestens 2 000 m/min mit einer Spinnduse, Langsrichtung einen konstanten Querschnitt aufweisen, 
einer KQhleinrichtung zum Verfestigen der Faden, ei- wodurch ein Anspinnen der Vorrichtung besonders ein- 
nem Zusammenfuhrorgan fur die Filamente und einer fach zu bewerkstelligen ist, weil die Filamente im freien 
Aufwicklung, wobei zuraindest zwischen Duse und er- Fall die Rohrzone durchlaufen, und unterhalb des Roh- 
stem Zusammenfuhrorgan eine im wesentlichen verti- 10 res aufgefangen werden kdnnen. Es kommen jedoch 
kale Spinnlinie vorgesehen ist, wobei die Kuhleinrich- auch andere Rohrformen, beispielsweise kegelstumpf- 
tung ein pordses, in Spinnrichtung offenes Rohr ist, wel- fdrmige Rohre, in Frage. 

ches konzentrisch zur Spinnlinie angeordnet ist, und wo- Die zur Verfestigung der Faden erforderliche Kuhl- 
bei dem pordsen Rohr keine weiteren, ein Kuhlungsme- iuft wird aufgrund der Geschwindigkeit der Faden von 
dium zu- bzw. abfuhrende Einrichtungen vor- bzw. 15 den Faden selbst durch das pordse Rohr angesaugt Eine 
nachgeschaltet sind genmB Anmeldung, Aktenzeichen Aufbereitung der Kuhlluft ist nicht erforderlich. Insbe- 
P 41 29 521.8. Die Erfindung betrifft auch die Verwen- sondere fur Polyester-Filamentgarne reicht das Nor- 
dung dieser Vorrichtung zur Herstellung von Polyester- malklima im Bereich der erfindungsgemaBen Vorrich- 
filamentgarnen. tung aus, weshalb das Bedienungspersonal in einem 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die in An- 20 komfortablen KJima an der erfindungsgemaBen Vor- 
meldung, Aktenzeichen P 41 29 521.8 beschriebene Vor- richtung arbeiten kann. Die erfindungsgemaBe Vorrich- 
richtung fur spezielle Einsatze, insbesondere fur Auf- tung bendtigt gegenGber den bekannten Vorrichtungen 
wickelgeschwindigkeiten von 2000 bis 6000 m/min, zur weniger Raum, weil keine Kanale zur Zufuhrung klima- 
Verfiigung zu stellen. tisierter Luft erforderlich sind Beim Anspinnen ergibt 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung gemaB An- 25 sich weniger AbfalL Die Vorrichtung zeichnet sich auch 
meldung, Aktenzeichen P41 29 521.8 dadurch geldst, durch besonders geringen Energiebedarf aus, da keine 
daB dem porosen Rohr ein weiteres, nicht poroses Rohr Aufbereitung der Kuhlluft und keine weiteren, die Tern- 
und gegebenenfalls weitere porose bzw. nicht porose peratur des Fadens beeinflussenden Einrichtungen bis 
Rohrabschnitte nachgeschaltet ist (sind). zur Aufwicklung erforderlich sind 

Hierbei kann in besonders einf acher Weise dem pord- 30 Es ist von besonderem VorteiL wenn die Spinnlinie 
sen Rohr ein weiteres, nicht poroses Rohr dadurch zwischen Duse und Aufwicklung im wesentlichen verti- 
nachgeschaltet sein, daB ein unterer Abschnitt des pord- kal verlauft 

sen Rohres abgedeckt wird. Deshalb zeichnet sich die Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung hat es sich 
erfindungsgemaBe Vorrichtung in vorteilhafter Weise als besonders zweckmaBig herausgestellt, wenn das po- 
dadurch aus, daB das weitere, nicht porose Rohr durch 35 rose Rohr und das nachgeschaltete nicht pordse Rohr 
eine auf dem pordsen Rohr angeordnete Abdeckung zylindrisch ausgebildet ist, wobei der Querschnitt des 
gebildet ist Dem weiteren, nicht porosen Rohr, kdnnen Zylinders praktisch alle gangigen geometrischen For- 
weitere Abschnitte von pordsen und nicht porosen Roh- men wie beispielsweise Kreis, Ellipse, Achteck oder 
renfolgen. Sechseck aufweisen kann. Besonders gOnstig ist es, 

Es ist namlich gefunden worden, daB die Herstellung 40 wenn der Innenquerschnitt des pordsen Rohres und des 
von multifiien Faden, insbesondere bei Aufwickelge- nachgeschalteten nicht pordsen Rohres zumindest in et- 
schwindigkeiten im Bereich von 2000 bis 6000 m/min wa dieselbe geometrische Figur wie die AuBenkontur 
besonders gut gelingt, wenn freier ZufluB eines Kuhlme- des Filamentbundels aufweist Hierdurch wird eine be- 
diums unterhalb des porosen Rohres vollstandig verhin- sonders gieichmaBige Verfestigung der einzelnen Fila- 
dert wird Hierbei hat es sich besonders bewahrt, wenn 45 mente erreicht Es ist dabei zweckmaBig, den Abstand 
das porose Rohr eine Lange von 10 bis 800 mm aufweist zwischen AuBenkontur des Filamentbundels und der In- 
Fur das dem pordsen Rohr nachgeschaltete weitere, nenwandung des pordsen Rohres am Eintrittsquer- 
nicht pordse Rohr hat sich eine Lange von 200 bis schnitt so zu wahlen, daB auf jeden Fall ein Kontakt mit 
800 mm als besonders vorteilhaft herausgestellt der Rohrwand vermieden wird Bewahrt haben sich Ab- 

Mit einer solchen Spinnvorrichtung lassen sich prak- 50 stande zwischen Filamentbundelkontur und Rohrwand 
tisch alle spinnbaren Polymere zu Multifilamentgarnen von 2 bis 40 mm. 

verarbeiten. Bei der Auswahl des Materials fQr das pordse Rohr 

Insbesondere Polyathylenterephthalat, Polyamid, muB lediglich darauf geachtet werden, daB das pordse 
Polyamid 6, Polyamid 6,6, deren Copolymere sowie Mi- Rohr direkt an der Spinnduse befestigt sein kann und 
schungen aus diesen Polymeren sind fur die Verspin- 55 somit bei den in der Spinnduse herrschenden Tempera- 
nung mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung bestens turen noch nicht erweicht Hierzu eignen sich besonders 
geeignet Metalle, insbesondere Stahl. 

Aufgrund der einfachen Ausbildung der Kuhleinrich- Die Porositat der Rohre kann im einfachsten Fall 
tung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es auch durch gelochte Rohre, jedoch auch durch Sintermetalle 
sehr einfach, die Lange des Rohres einem optimalen 60 gewahrleistet werden. Im Prinzip sind alle die pordsen 
Spinnverlauf jeweils anzupassen. Hierzu ist es lediglich Rohre geeignet, deren Porositat bei einer Durchstrdm- 
erforderlich, einen Satz pordser Rohre unterschiedli- geschwindigkeit von Luft bei 1 m/s einen Druckverlust 
cher Lange, beispielsweise im Bereich von 10 bis von etwa 3 bis 150 Pa bewirken, wobei sich ein Druck- 
800 mm vorzusehen, wobei sich beispielsweise die Lan- verlust bei der angegebenen Luftgeschwindigkeit im 
gen der einzelnen Rohre urn jeweils etwa 100 mm unter- 65 Bereich von 10 Pa als gunstig herausgestellt hat Beson- 
scheiden. Zur weiteren Vereinf achung kann jedoch das ders bewahrt hat sich jedoch, wenn das pordse Rohr aus 
pordse Rohr auch teleskopartig ausgebildet sein. Zur einem Metallsieb gebildet ist, wobei ein Metallsieb mit 
Herstellung von dickeren Einzelfilamenten oder Fila- 60 mesh bestens geeignet ist Zur Stabilisierung des Me- 
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tallsiebs kann innerhalb des Metallsiebrohres ein weite- 
res Rohr aus Lochblech angeordnet sein. 

Das porose Rohr kann direkt an die Spinndtise ange- 
schlossen sein. Zwischen die Spinnduse und das porose 
Rohr kann jedoch auch eine bis zu 300 mm lange, die 5 
Kuhlung der Filamente behindernde Einrichtung, an 
welche das pordse Rohr anschlieBt, dazwischengeschal- 
tet sein. 

Eine Behinderung der Filamentkuhlung kann bei- 
spielsweise dadurch erfolgen, daB die die KQhlung be- 10 
hindernde Einrichtung aus einem die Filamente umhul- 
lenden heiBen Luftstrom besteht Hierdurch wird eine 
besonders gleichmaBige verzogerte Abkuhlung der Fi- 
lamente erreicht Gunstige Ergebnisse werden erreicht 
wenn der heiBe Luftmantel eine Temperatur aufweist 15 
der in etwa der Temperatur der Spinnduse entspricht 

Der heiBe Luftmantel laBt sich besonders gunstig be- 
werkstelligen, wenn die Spinnduse eine Mehrfachspinn- 
dQse ist bei der in der Mitte das Auspressen der Schmel- 
ze vorgesehen ist, und bei der konzentrisch um die Mitte 20 
eine oder mehrere Offnungen vorgesehen sind, durch 
die ein heiBer Luftstrom austritt, der die Filamente um- 
hiillt Hierbei ist es besonders gunstig, wenn die um die 
Mitte konzentrisch angeordnete Offnung ein Ringspalt 
ist Die Verwendung derartiger Spinndusen zur verzo- 25 
gerten Abkuhlung der Filamente ist an sich aus der 
DE-OS 39 41 824 und aus der EP-A- 0 455 897 bekannt 

Eine Behinderung der Fdamentkuhlung kann in be- 
sonders einfacher Weise auch dadurch erreicht werden, 
daB die die KQhlung der Filamente behindernde Einrich- 30 
tung ein beheiztes, insbesondere ein unbeheiztes Rohr 
ist 

Besonders einfach ist die die Kuhlung der Filamente 
behindernde Einrichtung, wenn ein bis zu 300 mm lan- 
ger Abschnitt des der Spinndflse zugewandten Teiles 35 
des porosen Rohres abgedeckt ist Der abgedeckte Ab- 
schnitt ist bevorzugt direkt unterhalb der Spinnduse an- 
geordnet 

Durch die Behinderung der Filamentkuhlung wird ei- 
ne verzogerte Abkuhlung der Filamente erreicht, wo- 40 
durch insbesondere bei geringen Einzeltitern ein unge- 
stdrter Spinnablauf gefdrdert wird 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat sich beson- 
ders bewahrt, wenn das Zusammenfuhrorgan in einem 
Abstand von 400 bis 2000 mm von der Spinnduse, je- 45 
doch mindestens etwa 100 mm unterhalb des dem poro- 
sen Rohr nachgeschalteten nicht pordsen Rohres ange- 
ordnet ist Im einfachsten Fall kann das Zusammenfuhr- 
organ ein Fadenfuhrer sein. Besonders zweckmaBig ist 
es jedoch, wenn das Zusammenfuhrorgan eine an sich 50 
bekannte Praparationsauf tragsvorrichtung ist 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung lassen sich 
praktisch auch besonders groBe Abstande zwischen 
Spinnduse und Aufwicklung von beispielsweise bis zu 
9000 mm verwirklichen. Besonders bewahrt hat sich die 55 
erfindungsgemaBe Vorrichtung, wenn die Aufwicklung 
etwa 2000 bis 4000 mm unterhalb der Spinnduse - an- 
geordnet ist Bei Spinngeschwindigkeiten von 
6000 m/min und mehr zur Herstellung von FOY-Gar- 
nen hat sich ein Abstand zwischen Spinnduse und Auf- 60 
wicklung von 2000 bis 3500 mm, vorzugsweise von 
2400 mm, bei Spinngeschwindigkeiten von 2000 bis 6000 
zur Herstellung von POY-Garnen ein Abstand von 2500 
bis 3500 mm bestens bewahrt, wobei zur Herstellung 
von Garnen mit einem Einzeltiter von mehr als 3 dtex 65 
bzw. einem Gesamttiter von mehr als 100 dtex dieser 
Abstand auf bis zu 4000 mm verl&ngert werden sollte. 
Eine solche Vorrichtung zeichnet sich besonders durch 
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geringe Bauhohe aus, wodurch das Bedienungspersonal 
lediglich noch auf einer Ebene arbeiten muB. Bei Neuin- 
stallationen der erfindungsgemaBen Vorrichtung erge- 
ben sich somit auch geringere Gebaudekosten. Die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich besonders 
durch sehr geringe Storanfalligkeit aus. 

In den meisten Fallen wird vor der Aufwicklung eine 
Vorrichtung zum Verwirbeln der Filamente angeordnet 

Ein weitere Verringerung von Spinnstdrungen wird 
dadurch erreicht, daB der Spinnduse eine Schmelzelei- 
tung zur Zufuhrung der Polyinerschmelze von einem 
Extruder zur Spinnduse vorgeschaltet ist, in welcher 
Leitung mindestens ein statischer Mischer angeordnet 
ist Auf diese Weise werden auch die GleichmaBigkeits- 
eigenschaften der ersponnenen Filamentgarne gunstig 
beeinfluBt 

Es ist von Vorteil, wenn die statischen Mischer an 
einer oder mehreren Stelle(n) in der Schmelzeleitung 
zwischen Extruder und Spinnduse angeordnet sind. 

Als besonders gunstig hat es sich herausgesteilt wenn 
die statischen Mischer direkt vor einem der SpinndQse 
vorgeschalteten Filterpaket angeordnet sind Bevorzugt 
ist bei dem der Spinnduse vorgeschalteten Filterpaket 
darauf zu achten, daB eine mdglichst intensive Filtration 
gewahrieistet ist 

Bei Verwendung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung zur Herstellung von Polyesterfilamentgamen, wo- 
bei die Polyesterfilamentgarne bei Geschwindigkeiten 
von bis zu 10000 m/min aufgewickelt werden, weisen 
die hierdurch erzielten Garne niedrige Koch- und HeiB- 
luft-Schrumpfwerte auf und sind besonders gleichmaBig 
und tief anfarbbar. Wie bereits ausgefuhrt hat sich die 
Verwendung der Vorrichtung auch fur die Herstellung 
von Filamentgarnen aus Polyathylen terephthalat, 
Polyamid, Polyamid 6, Polyamid 6,6, deren Copolymeren 
oder aus Mischungen dieser Polymere als besonders 
giinstig herausgesteilt Die Vorrichtung eignet sich 
ebenfalls hervorragend bei der Verwendung zur Her- 
stellung von POY- oder FOY-Filamentgarnen, wobei 
die Filamentgarne bei Geschwindigkeiten von 2000 bis 
8000 m/min aufgewickelt werden, wonach die Filamente 
der Filamentgarne einen Einzeltiter von 0,1 bis 5 dtex 
aufweisen. Unter Verwendung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung konnen somit auch besonders gunstig Mi- 
krofasern, deren Einzeltiter im Bereich von etwa 0,1 bis 
1,5 dtex liegen, hergestellt werden, wobei es jedoch zu 
empfehlen ist, eine umso niedrigere Aufwickelge- 
schwindigkeit und Maschinenhohe zu wahlen, je niedri- 
ger der Einzeltiter der Filamente der Filamentgarne 
sein soil 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich insbe- 
sondere fur die Herstellung von POY-Garnen. Bevor- 
zugt ist deshalb auch die Verwendung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung zur Herstellung von Polyestervor- 
garnen, wobei die Polyestervorgarne bei Geschwindig- 
keiten von 2000 bis 6000 m/min aufgewickelt werden. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Schmelzspinnen von multifilen 
Faden aus fadenbiidenden Polymeren bei Aufwik- 
kelgeschwindigkeiten von mindestens 2000 m/min 
mit einer Spinnduse, einer Kuhleinrichtung zum 
Verfestigen der Faden, einem Zusammenfuhrorgan 
fur die Filamente und einer Aufwicklung, wobei 
zumindest zwischen Duse und erstem Zusammen- 
fuhrorgan eine im wesentiichen vertikale Spinnlinie 
vorgesehen ist wobei die Kuhleinrichtung ein po- 
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rdsesjn Spinnrichtung offenes Rohr ist, welches 
konzentrisch zur Spinnlinie angeordnet ist, und wo- 
bei dem pordsen Rohr keine weiteren, ein Kuh- 
lungsmedium zubzw. abfahrende Einrichtungen 
vor- bzw. nachgeschaltet sind gemaB Anmeldung, 5 
Aktenzeichen P 41 29 521.8, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem pordsen Rohr ein weiteres, nicht po- 
r6ses Rohr nachgeschaltet ist 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das weitere, nicht porose Rohr durch 10 
eine auf dem pordsen Rohr angeordnete Abdek- 
kunggebildetist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB direkt unter der Spinnduse ei- 
ne bis zu 300 mm lange, die Kuhlung der Filamente 15 
behindernde Einrichtung, an welche das porose 
Rohr anschlieBt, angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
pordse Rohr eine Lange von 10 bis 800 mm auf- 20 
weist 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
dem pordsen Rohr nachgeschaltete weitere, nicht 
pordse Rohr eine Lange von 200 bis 800 mm auf- 25 
weist 

6. Verwendung der Vorrichtung gemaB einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5 zur Herstellung 
von Filamentgarnen, wobei die Filamentgarne bei 
Geschwindigkeiten von bis zu 10 000 m/min aufge- 30 
wickeltwerden. 

7. Verwendung gemlB Anspruch 6, wobei die Fila- 
mentgarne aus Polyathylenterephthalat, Polyamid, 
Polyamid 6, Polyamid 6,6, aus deren Copolymeren 
oder aus Mischungen derselben bestehen. 35 

8. Verwendung der Vorrichtung gemaB einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5 zur Herstellung 
von Poiyesterfilamentgarnen, wobei die Polyester- 
filamentgarne bei Geschwindigkeiten von bis zu 
10000 m/min aufgewickeit werden. 40 

9. Verwendung der Vorrichtung gemaB einem oder 
mehreren der Ansprfiche 1 bis 5 zur Herstellung 
von Polyestervorgarnen, wobei die Polyestervor- 
garne bei Geschwindigkeiten von 2000 bis 
6000 m/min aufgewickeit werden, 45 

10. Verwendung der Vorrichtung gemaB einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 zur Herstel- 
lung von Filamentgarnen, wobei die Filamentgarne 
bei Geschwindigkeiten von 2000 bis 8000 m/min 
aufgewickeit werden, wonach die Filamente der Fi- 50 
lamentgarne einen Einzeititer von 0.1 bis 6 dtex 
aufweisen. 
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